ASIGNATURA: Hidredindmica Naval
CREDITOS: 10 créditos

TIPO: Semestral, 75 horas por semestre.

OBJETIVO: Introducir al estudiante en los conceptos basicos de la Hidrodin&mica
Naval. Los conceptos mencionados se pueden ennumerar como sigue:

a. Propulsiédn
b. Comportamiento del Buque en el Mar
METODOLOGIA:

Tres horas semanales de clases tedricas, con una clase practica de dos
horas sobre: propulsién y maniobrabilidad del buque: movimiento del buque sobre
las olas, c&lculo de resistencia al avance del buque mediante modelos matemiticos
y utilizando modelos fisicos, calculo de potencia, determinacién de propulsores
adecuados, determinacién de condiciones de maniobrabilidad de embarcaciones.

Trabajo practico obligatorio: basado en datos de ensayos fisicos sobre
embarcaciones existentes, determinacidén de resistencia al avance del casco,
cadlculo de potencia a instalar y definicién de motores y propulsores.

TEMARIO:

1. Oleaje y medio marino. Teoria de la ola trocoidal. Energia de las olas.
Ecuaciones bésicas del movimiento del buque sobre las olas: rolido, cabeceo,
etc. Movimiento amortiguado. Sistemas de estabilizacién del rolido. (TOTAL
5 horas)

2. Resistencia al avance de un buque. Tipos de resistencia. Resistencia
friccional. Resistencia por generacidén de oleaje. Resistencia del aire.
Método de Froude para la estimacién de resistencia al avance con modelos en
canales de prueba. Coeficientes de resistencia: ITTC y ATTC. (TOTAL 10

horas)
3. Determinacién de la resistencia al avance: modelacién fisica. Analisis
dimensional. Similitud geométrica vy dindmica. Método de Froude:

descomposicién de acuerdo a la naturaleza del fendémeno. Pruebas con modelos
fisicos. Tanques de experiencia hidrodinamicos. Coeficiente de bloqueo en
instalaciones de ensayo. (TOTAL 10 horas)

4, Determinacidén de la resistencia al avance: modelos matemiticos. Métodos
aproximados para la estimacién de petencia. Métodos estadisticos: Holtrop,
Van Oortmersen. (TOTAL 6 horas)

5. Potencia. Determinacién de la potencia a instalar. Coeficientes de pérdida
de carga. Definicidén de parametros fundamentales: rendimiento, potencia
efectiva. Utilizacidn de la potencia propulsora. (TOTAL 6 horas)

6. Propulsores. Distintos tipos de propulsores. Hélices. Analisis teérico.
Construccién e instalacién de hélices. Métodos para la determinacién de
hélices adecuadas para una potencia dada. Método Bp - 8 y diagramas de
rendimiento, para resistente y empuje en funcién del coeficiente de avance.
Hélices entoberadas. Cavitacién. (TOTAL 10 horas)



Gobierno. Accién del timén en el giro del buque. Cinematica del
movimiento. Fuerzas y momentos sobre el timén. Tipo de timones. Factores
que influencian las fuerzas que actuan sobre el timdén. Ecuaciones
generales dell movimiento de giro. (TOTAL 8 horas)

Maniobrabilidad. Parédmetros basicos. Circulo tadctico. Maniobra de zig -
zag. Clasificacién de estabilidad de rumbo Yy trayectoria. (TOTAL 5 horas)

Trabajo prédctico obligatorio. Ensayo de resistencia al avance en el Canal

de Pruebas. Determinacién de 1la resistencia al avance utilizando
informacién de ensayos de resistencia. Determinacién de la resistencia en
base a un modelo matemitico. Estudio comparativo de ambos métodos.
Determinacién de la potencia a instalar. Seleccién de motor y caja de
reduccidén. Determinacién de las caracteristicas de la hélice a instalar.
Seleccidn de hélice de paso fijo. (TOTAL 15 horas).

BIBLIOGRAFTA:

Nota: Toda la bibliografia se encuentra en la Bi

lioteca Central de Facultad,

asi como en la biblioteca de la Seccidén Tecnologia Naval.

1.

“Principles of Naval Architecture”; Comstock, J.; SNAME, New York, 1967
(s/ISBN)

“Basic Ship Theory”; Rawson, K. J.;Tupper, E. C.; Longsman, Londres/New
York, 1968 (Vol 1 ISBN 0-582-44523-X; Vol 2 ISBN 0-582-44524-8)

“Propeller Handbook”; Dave Gerr, International Marine, Camden, 1989 (ISBN
0-87742-988-X)

“"Proyecto de bugques”; Alemin, Raul; La Linea Recta, UBA, Buenos Aires,
1982 (s/ISBN)

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Exigidos: Teoria del Buque

Recomendados : Nociones de idioma inglés



1) Cronograma tentativo

1 -Oleaje y medio marino. TOTAL 5 horas.

2 -Resistencia al avance de un buque. TOTAL 10 horas.

3 —-Resistencia al avance: modelacidén fisica. TOTAL 10 horas.
4 -Resistencia al avance: modelos matemdticos. TOTAL 6 horas.
5 —-Potencia. TOTAL 6 horas.

6 —-Propulsores. TOTAL 10 horas.

7 —-Gobierno. TOTAL 8 horas.

8 -Maniobrabilidad. TOTAL 5 horas.

9 -Trabajo practico obligatorio. TOTAL 15 horas.

2)Modalidad del curso y procedimiento de evaluacidén

Examen escrito y oral.

Para aprobar el estudiante deberd resolver primero las situaciones que se le
presentan en forma de ejerciclios en el exdmen practico (escrito); esta
instancia es eliminatoria; finalmente deberd demostrar en forma oral un
conocimiento suficiente de los temas tratados en el curso, a Jjuicio del
tribunal.

Durante el curso se exige la elaboracidn de un trabajo préctico obligatorio,
cuya aprobacidn condiciona la aprobacidn del curso.



" ASIGNATURAS PREVIAS RECOMENDADAS :

Teoria del Buque

RESPONSABLE DE REDACCION DE PROGRAMA:

Ing. Jorge Freiria

Aprobado por Resolucion del Consejo de fecha 4.8.03 (exp.: 060190-
000682-03).



